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Socony Mobil Oil Company, Inc^, 
ITew York, B-.T. (V.3t*A.) 


Verxahren uad Vorriciitung zur. seleirtiTren Soxieidung 

Ton i'eilclien in eineia gasf ormigen pder flllssigen Medium* 


Die Erfindung beisielit aicli auf die Scheidung oier 
Trenriung von i'eilchen und insbesondere aul ein Yerfahr«n 
und eine Torricbtung aiir seleJctiven Scbeidimg Oder 'I'rennung 
von Teilcheii auf der G-rundlage von SeilchengroBe und 

-di ohte . 

.i... . iltjr . . ; ! . ^' 1 :i tj ; ^ler 'I'reiHiuii^; :<Jhuf: 
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mit versciiiedenen Sigenschaften angevxeadet worden, Bs kommen 
. liier sowohl die ScheiduDg von a'eilchen voneiiiander ala aueii 
die Abtremiung yon ffeilchen aiis gaafoxiaigeii oder flfissigen * 
Ifiedien, die als ffrager fiir die OJeilahen aienen kSimen, in 
Betracht. Beispiele fiir Jerf ahxen, aix£ die die Srfindung 

anwendtar ist, sind die Behandlune' Vftn ft««crt ^-i^ 

von gasf ormigen oder f liissigen kedien lait einem &ehalt an 
verschiedensn i'eststolf en,, welehe eine Scheidung naoh MaB- 
gabe von Teiloieneigenseiiaften erfor^ern, 2f.B. &roBe Urid 
Dichtce, una die Trennung Ton Uxanisotopen. Gase konnen 
verscJaied^ne ilUssige und feste g?eilchen darin suspendiert 
•entlialten, die eine Scheidung voneiEaBtfer und eine Abtien- 
nung Ton den . ffasen, in denen die I'eilchen snspendiert sind, 
erfordem. Sine iiiscliung von Gasen kann eine Trennung gera&B 
den Molekalarge?d.chten der verschiedenen iEeilchen, die 
jedea dei- in der Mischung enthaltenen Gase bilden, erfoxdem. 
Auf clem Geblet der Isotopentrennung kann ea ervninscht seia, 
Uraii-255 und Uran-238 2u selieiden. 

Eon besondei-s wichtiges, in der Erdolindustrie 
auftretendes iro.bie=« ist die Seiiandlimg von Bohraedien; 
diese UBfaSt die Yerarbeituiig von groBen Mengen an Kedien, 
welche einerseits Pests to^fteilchen enthalten, welche in 
dem BobmiediuEsysteE suruckgehf.lten vrerden no-i1en, Tjn^-i 


zu entiemen siiid. Dex Pestatoi-fgehalt eines Bohrmediums 
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muB aorgfaltig geregelt ,werdei3. xm sicLerzustellen, dafi 
daa Bohrmedium b.i dem Bohrvorgang rlchtlg arDeitet. Pie 
Regelung der Yiskositat und des Sewichtes sind Bedlngungen, 
die bei der Herstelluiig .und Haudiiabimg von Bohrmedien be- 
rucksichtigtwerden MiS8en..Da3 Bohimedium kaxm mit einem 
pulvRrforniigen Material TerhaltnisBumg holier DicMe, 
Baryi', beschwert a.ln. Die Viskositat des Bohraediums wird 
auf eiiien Wert eing.atellt, der einem gewtoschten geringea 
Bedarf an l»UBpenergie genugt, und innerlialb des Grades oder 
BereiGlies liegt, der fiir eine angemessene und richtig-e 
Bohrlochkonditionierung erforderlioh ist. ^fahrend der 3ir- . 
kulation des iJohrmediums durcli ein Bohrloch sanii-ieln sich 
feinteilige Boiirspane (cuttings), d.h, ieine I-eilchen des 
ausgeboLrten llaterials, in deia Medium an nnd die Yiskositat. 
(ies ^ediuHiB niramt demzufolge aa, oftaals bis zu eineui Zu- 
titaud, in dem es nicht mehr gepuBipt warden kann. Berartige 
Bedingungen machen es notwendig, .sowoia einen SJeil der 
feinteiligen Bohrspane 2U eatfemen, als audi die erforder- 
liche Viskositat don Mediums wiederlierzustellen. Dxe ange- 
samaelten Bolirspane musaen nicht nur von den benbtigten 
BeschwerungBmaterialien getrennt werden,. sondern aie mussen 
auch von d.n ^^eder duroh das Bolirioch zu zirkulierenden . 
Medien gesohieden werden- Die Tiskositat kann durch die 


die der zugesetzten Mecge iiquivalent iat, abgezogen werden. 
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.Ohoe aie .An-v*endiaie von Verfaiiren tm3 Yorricbtungen zur 
Seheiattag der UB:erwiin:sol}ten BohrBpane von den ..zurUcIczuhal-^ ' 
teuden !BeilcIieB aibrt dQi Atjaug von Medien ii Mengeo, cti6 ' : 
; 'deii zur Teyriugejwxg der Viskoflitat zugeseteten Meoien • ^ • 
gleieli 34pd^ goto VeriuBt von teurea BesQliweru»gaaia1;eriali«i. 
was die Bolxi-kQgt^n we^entllQh erftb'htv " .' ' " 

EiMe herfrfiTninl i nil 

■ nmm yqa Festet^ffteilcjiep aue m^m war Sentrifn^, 
im^tyieb erfoj-dert eine Zentrifwge ««»mlew©4«« ein ' 
Brelien eder Solileudern der geBamteii SUr Behandlt»i# kqin^en* 
d«» IfeterialmasBe, waa notwendig^rweise die Anwendung grower 
Kraftmengep erXor^ert. Die Drebung der gesamt^n ijebandat^R 
Materialin.aeee fuhrt au«h zu elner ^reiQh^rimg von Jfeterlai 
ill Form elnefi Schlapnae ItogB den Inn^nwand^n der" rotier^-^ 
d.efl rjWi ^ex Zentrifuge. InfQlge bestinmiter h^^nm^r ' 
mg^ngchaften von eimgen Bohimedien tr^ten hei aei^ Yei^^- 
dung einer zentriruge zur Durohl-uhrung von miotir. xjM ' ^'''' 
FeBfBtoff-Trennyerfahren Sohwierigkeltr^n auf, Featetofi^, . 
^n^baltende Bolirmedien aiijd bo aufgebaut, dag pie d'aeu • 
neigan, unter statiaehan Bedingungen zu geliaren oder zu ' 
erBtftrran/ Wenn derartige Bohrmedlan in einer Zantrifugi 
beb^ndelt warden, wo die geaamte Maape U^ jar^g^skmnki^ 
keit aer roti^renden leila der Zentrlfuga enniimt/ nei^^^ aie 
zUt.^flMrung und errel6hen dempemHB olne KonaJeten:,-. ii, - 
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Eiri Zweak der vorllpgenden Erfindung iat die 
Scharfvm^ eines Yeriahrena und einer Torriolittmg sur Her- 
■beifUljirung einer Teilcliensolieidung in tiboreinstimmimg mit 
der 'J)eilchengrbl3e und -diohte* Sin anderer 3>veek der Srfin- 
dvrng iat die Schaifung einea iTerfalirena und einer Vorrich- 
bung zur Ilerbeil'iUiruiig einer Teilcheriacheidung, bei 5em 

„v,T,K-n n- ^a+ flip tTRnarate. behandelte Hat erialmasae einer 
Zentrifugalwirkuug auazusetzen, Diese und and ere Zwecke der 
Lrfindung geh^n aus der nacha-tehenden Besohreitung in Ver- 
bindurig Mit der anliegenden Zeichnung hervor- 

Es wurde gefunden, daB ein Zuatand herbeigef lihrt 
wircl, der eine l-eilohenacheidimg in IJbereinstimung mit 
(Jem •leilohengewiclit iind der (Jrbflenverteilung bev/irlit, wenn 
man einen Korper des beliandelten llediuma der nachatebend 
angegebenen Art von Zentrifugalwirkung liiuga einea im 
wesentliohen zylindriachen Begrenzungakorjjers (boundary) 
unterwirft und. ein Druckgefalla uber den Begrenzungskorper 
anlegt, um einen der Zentrifugalwirkung ehtgegengeriohteten 
MedienfluB duroh den Begrenzungakorper und in Eicbtung auf 
dessan Zentrum herbeizufUbren, In dem Gebiet langa dea 
zylindriaolien Begrenzungakbrpera wird ein yerhaltniamaflig 
dunner Film gebildet, in dem laminare atromung vorliegt. 
In dem (Jeblet zwiaoben dieaem dUnnen Pllm und der Innenwand 
dea Behalters, in daifl daa Trennverfahren durohgefiTbrt wird, 
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holier Turbulenz vor. Dies steht im Segenaatz zu der in elner 
herkomiiaiolten Zentrif uge herrschenden^ 

gesamte behandelte Katerlaliiasse in Drehuag Teraetat wird 
und demgemaa keine I'urbulenz vorliegt. 

SesiaB der Erfindung v/ii^ jenen iL»eilclien eine Zen-^ ' 
trii'ugalsraft' erteilt, die in dein an den zylindrlsehen - . 
Begxenaungsiorper anRrenzenden. dLinnRn viim n r, 
setzt warden und demgemaB sind die -yeilclien bestrebt, aicli 
nach aufien von.dem Begrenzungskorper weg zu beweg«n. Gleloh- 
zei-fci^ wird, eine Kraft, die bestrebt ist, . die Teilchen zu 
deia 2egrenzungsicori>er bin und durch diesen bindxifili au- bewfe- 
gen, durcb das Kedium ausgeiibt, daa infolge des in dem . 
Medium uber den Begrenzungskorper berreschenden Druckgefalles 
durch den iJegrenzongakorper und in Eichtung auf dasaen Zen- 
trum f liefit.. Die resultiereride odei? Uetto-Eadialgesohwin- 
digkeit der leilchen iat die Differenz zv/ischen der Geschwin- 
digkeit, dia auf der Eadialkomponente der duroh'die Zentri- 
fugalwirkung auf die Teilchen ausgeiibten kraft beniht, -und . 
der Geschwindigkeit infolge der EadiaUcraft auf die Teilchen, 
die auf deia PluB dea Mediums duroh den Begrenzungakorper 
und zu deasen Zentrum bin beruht. Venn die ffeschv/indigkeit 
der Teilchen infolge des Hediumflusaea groQer iat. werden ' 
die Teilchen durch den Begrenzungakorper und zu desaen 
Zentruin hin flieflen. T/enn die Geschwindigkeit der TeiTnheT, ' 
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Pie GeseJiwindigkext der i'eilclien dureH den nn& in Eichtnng 
aur das Zentitllum des Begxenzungskbrpers ist' nur von der 
Gesdiwindiskeit deg Uediums abhaogig, das durch den Begren- 
zungskorper und zu dessen Zentnua hin fUeJJI;, waiiyend an- 
deyexBeits to Eadialgesoliwindigkeit der ■lellchsn iiifolge 
der ZMitrlfugalwlrkTOg vou dem S^uiYaleDten Alieetaduroh- 

/ — ,a-5».aior.+ qpttilni? diameter) imd der Ijielite der 
Seil«h^» alihangt, Wenn man einen 'x^eli des Ilediums elnem 
gegetenen Be-trag an Zentrifugalwijtoiiig unterwirft, wlrd 
Jenraa OJeilchen, deren 3)ichte und GroBe oberhalb el«e3. 
vorherbestijnniten Wertes liegt, eine BadialgesQhwindigkeit 
erteilt, die das Mali des Llediumflusses durch und zum Zentrum 
dea Begrenzungskorpers iibersteigt, und demgeniafi werden dies* 
I'eilchen aufiexlialb des Begrenzungskorpers bleiben} dagegen 
werden die restlichen. 5?eilchen unterhalb der vorherbeatimm^ 
. ten UicJUte und Grofle aufgrund der Tatsache, dafi Ihre auf dem 
Hedienflufi berubende aescbwindigkeit groBer 1st als ihre 
aut der Zentrifugalvrirkmig berubende Sadialgescbwindigkeit , 
4uroh den Begrepzungskbrper und in Eichtung auf dessen 
Zentrum - flieflen . 

• GemaJi der Erfindung ist ein Yerfahren mv Bewlrkung 
ein.er. Teilqbensclieidung in Ijbereinstiraniung rait der Teilchen^ 
groUe und- -dicbte gesohaffen. ])as zu behand elude Medium 
wird in ein gesobloBsenee druokdiohtes GefaB oder in eidie 

- lie; . 


BAD ORIGINAL 


1442874 

- 8 - ' • 

worfen, ^deren GroBe naolj Mafigabe der gewiinsoiit^n I'eilelien- 
Bcheiduiig vorher f estgelegt worden ist. iie ZefitriTugalwilv 
Inmg wird in einem Tell des Mediuma langs eines im wesent- 
lichen -zyliiidriBclien Begreuzungskoxpers lietbeigefulirt. 
ffleichzeitig mi t der ^leguug der Zentrifugataaft wird 
das Medium einem Druckgefalle uber den zyllndriaelien Begren- 
zungskorper ausgesetzt, urn eihen Medlenflufl durch den Be - 
grenzungskorper und sai deseen Zentrum iiin zu bewxrken, Der 
Teil des Medixms, der durch den und zum Zentrum des Begren- 
zungskorpera fliefii und der nacheijehend. als "AusfluB" 
bezeichnet werden aoll, wird aus d era ffefSiS langs einee 
Pliefiwegea abgezo^en, der vom Inneren dea Be^renzungskorpers 
zu einer Stelle auBerialb des GeraBes fiihrt, Der ^erbleiben- 
de Tell des Mediums in dem GefaB, der naohstehend ale 
{•Unterflufl" ("unaerflow") bezeichnet werden soil und Jen e 
•feilchen einschlieflt, die ni<3ht durch den Begrenzungakorjer 
hindurchgetreteh. sind, wird aus dem GefaB abgezogen. Der 
Grad der TeilchenDcheitlung in ttbexeinstimmung nit der I'eil- 
chengrbBe und -dichte kann dUroh Anderung von EinfluBgroBen, 
einB^hlleBlich der Menge des durch den zylindrisc'hen Be- 
grenzungskorper fliefienden Mediums und- des Betrages der 
angewendeten Zentrifttgalkraft, geregelt werden. 

In der anllegenden Zeichnuhg'iet eine ftir die Duich- . 
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yig. 1 i3t ein Langss.chnitt duroh eine Ausftlhruiigaform der 
Vorriohtung. 

i'ig. 2 let eln Quersclmitt langa Linie 2-2 der Pig. 1 . 

I'ig. 3 ist ein Querachnitt, Mlmlich dem der Pig. 2, von 
einer anderen Aua^tUinmgsform der Erfindung. 

Pig, 4, die Bioh auf ein besonderes Master einer erfin^unge- 
fiemaB auageUldaten Torrichtung bezieht, zseigt eine 
Kurvenaohar, v/elcixe die Virkung von Terschiedenen 
VerhftltniaBen der gelochten oder durchbrochenen 
ZylinderflSohe zu der Geaamtzylinderflaclie auf den 
Prozentaata der TeilohenrUokgewinnung bei versohiedenen 
Bedingungen bezttglioh Zylinderdrehgeschwindigkeit, 
Viafcoaitat und Menge dea aUa der Vorrichtung entfernten 
Auaflusaea veransohaulioht. 

GemaB .Pig. 1 der Zeiohnung ist ein Gef afl oder Korper 
10 mit eine* Innenkammer 11 veraehen, die am einen ISnde duroh 
eine druokdiohte VeraohluQeinriohtung und am anderen Enfle 
duroh ein mit dem Gefafl einatliokig ausgebildetea Endteil ge- 
aohloaaen iat. Ea ist eraiohtlich, daB natilrlich auoh beide 
Enden der Eammer 11 duroh abnfehmbare druckdichte Veraohlue- 
einriohtungen geaohloaaen aein kBnnon. Wenngleioh aowohl daa 
Gef afl ale auoh die Kammer mit im wesentliolien zylindriacher 
Gestalt dargeateilt sind, konnen dieae im Hinblick auf die 
Tataaohe, daS daa geaamte in der Kammer 11 behandelte Medium- 
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Seatalt haben, Das im Verfahren gemaB der Erfiadung behandelt* 
Material wird xn die Eammer 11 duroli eine Soirleitung 12 
eingefuhit, die in Ifahe des einen Endes an das GefaB ange- 
sohloaaen ist. Die Hofirleitung 12 ist mit einem Yentil 13 
ausgestattet, um die- ZuliilirungsgesQliwlndigkeit des -zu behan- 
delnden Materials zu regeln. Der leil des HvLvoh die Vorrioh- 
tung flieBenden Materials, der vorausgekend als TJnterflufl 
definiert worden ist, wird aus der Eanuner 11 durch eine Ilohr- 
leitung 14 entfernt, die mit einem :PiieSregelventil 15 vei^ 
sehen ist. Jm Sirme einea wirksarasten Betriebs der Vorriohtung 
ist die^Eohrieitung H an das GefaB 10 au dem der AnsohluB- 
stelle der.3ufLUirungarohrlei-tui^g 12 entgegengesetzten Ende 
des GefaBes angeschloasen. Me genauen inscfaluflatellen der 
Eohrleitungen 12 und 14 GefaB 10 sind niciit kritiacH, so 
lange daa behandelte Material Jiicht dazu naigt, den a?eil der 
Vorriohtung zu umgehen, der die gewiinsofate OJeilchensciieidung . 
iierbei:ftihrt. 

Ein EndverschluB- imd Lagersttitzgiied 20 ist mittels 
einer Mehrzahl von Bolzeh 21. an dem Ge£alJ 10 befestigt. Eine 
mediumdichte.Abdlchtung ist zwiaehen dem GeraB und dem Ver- 
schluflglied 20 mittela eines 0-Binges 22 hergestellt, der 
innerhalb. einea Sohlitzes 23'angeordnet ist, welcher sioh 
in dem Ende des GefaBes- 10, an dem daa TaxsohluBglied befeatigt 
wird, befindet. 


.11. ii 
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des veransohaulichten, einstiickig ausgebildeten Sndes eben- 
falla mit einein entf ernbaren mediunidiciiten TerschluBglied 
(nioht dargestellt) ausgestattet sein, 

.In der Kapmer 11 ist ein drehbarer hohler Zylinder 24 
angeordnet. der mit einer MeUrzaiil von CffBuzigen oder ISchern 
25 versehen iat, welclie im wesentlichen iihev die aesamte 
OberflScbe des Zylinders duroh di« Zi'linderwaEde lUHrcn. 
Der Zylinder 24 ist in der.KaJmer auf einer hohXen drehbaren 
Welle 30 mitt el's feet en Endgliedern 31 und 32 befestigt. 
Zwisohen dem Zylindex 24 und der ',7elle 30 sind eine Hebrzahl 
von iesten Mgeln oder Zwiaahenwimdeii 33 Torgesehen, die 
sich radial von der Auflenflache der V/elle 30 zu der innei® 
OberflLiclie des Zylinders 24 und in Lnngsricht-uug iiber'^ie 
LoBge der 7elle und dee Zylinders z^vischen den Endgliedern 
31 und 32 erstr^icken. Die Zwisciienwande 33 teilen den ring- 
formigcn Iiaum urn die Welle 30 in de^a Zylinder 24 in. eine Mehr 
zalil von getrennten Abteilen. Bei der in den Fig. 1 und 2 
veranocLaulichten beaonderen Auaimrungaform der Torriahtung 
sind drei Zwischenwande verwendet, so dalJ der Ringraim in 
drei Abteile unterteilt ist; es ist jedoch zu beachtea, daS 
die Eriihdung nicht auf eine Vorriciitung mit drei derartigen 
Zwisoiienwanden besohrankt ist. Bei der in den Pig. 1 und 2 . 
dargeatellten Auafulirungsforin der Vorriohtung kann irgendeinf 
, . -7... !..'.•'• -, ^--irr, -^'-^ r.^! pT-npn I'-i ndPBtwert von zwoi 
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ist liber ihre gesamte Lange rait einer Leitung oder Bohrung 34 j 
versehen. Me hohle Welle 30 ist iiber den Teil ihrer Lange, ' 
der sich zwiachen den Endgliedern 31 und 32 eratreokt, wei- . 
terhin mit einer Mehrzalil von "Offnungen oder LSohern 35 aus- . 
gestattet, die sich zwiedhen der Bohrung 34 und jedem der 
duroh die Zwisohenwande 33 begrenzten Abteile -innerhalb des 
Bingraums erstrecken, • urn einen kominunizierenden MedieiifluB 
von jedem der Abteile des Eingraums in. die Bohrung der Welie 
zu gestatten. 

In der alternatjven Ausfiihrungsi'orm der Yorricbtung, 
die in der Pig. 3 dargeatellt ist, sind die Pliigel oder 
Zwiachenwande 53 rortgelassen worden, so daS ein zusanimenlian- 
gender Eingraum rund vm die Welle 30 in dem Zylinder 24 
zwiachen d6n Endgliedern .31 und 32 gesohaffen ist. Diese 
bespndere Ausfuhrungsform der Erfindung kann Anwendung finden, 
wenn die Torrich-tung unter Bedingungen betriehen wird, die 
weiter unten erortert werden. Mit Ausnahme der Plugsl 33 
Btlmmt file ±n der Fig. 3 dargestellte Ausfuhrunggform der. 
Erfindung mit der in den Pig. 1 und 2 dargestellten Auafilh- 
rungaform iiberein. , ■ 

Ber Zylinder 24 bildet den vorauegehend erorter^ten 
im wesentlichen zylindrisohen Begrenzungskb'rper in dem be- 
handelten. Material und erteilt dem Anteil dea Matei-ialB, 
das den Plviirrier n>-irn1 bnr nra.n'lHt "r- f >.-( 

: !• ;e:. ^ui^<ji.cix, aeiei. reuuj. olerenae Radierigeeohwindigkeit 
nach innen in Richtung auf die Mtte dee Zylindera geriohtet 
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let, den Ausflufiatrom, der von dem Eaum rund um den Zylinder 
in das Innere des Zylindera flieBt, Der AiiBfluSatrom f lieBt 
aua dem Inneren dea Zylindera duroh die Offnungen 55 in die 
Bohrung 34, duroh die der AuafluBatrom aua der Torrich-tung 

entfernt wird ». 

Am Oterende der Welle 30 iat .eine IrehverMndung 40 
angebraoht, die mit einer feat en Rohrleitung 41 verbimden iat; 
letztere iat mit einem 7entil 42 zur Regelung des Pluaaea 
duroh die Rohrleitung auagestattet . Die Drehverbindung 40 
kann die Porm irgendeiner mediumdiohten Kupplung haten, wel- " 
ohe eine Drehung der ^Telle 50 bei hohen Gesohwindigkeiten 
geatattet, wahrend ein MedienfluB duroh die Welle und die 
Drehkupplung in die Rohrleitung 41.erfolgt. Die Welle 50 iat 
in. dem VersohluBglied 20 in lagern 43 und 44 drehbar gelagert; 
zwiaohen letzteren iat eine innere IlUlse 45 angeordnet . Bel 
den dargestellten Lagern handelt ea aioh urn Kugellager, 
Jedooh kbnnenbeliebige andere Lagerartea Anwendung finden, 
die eine Drehung der Welle mit hoher Gesohwindigkeit gestatteh 
Rund urn die Welle sind innerhalb des Stutzgliedes 20 eine 
Mehrzahl von Diohtungen 50 vorgesehen, urn ein Herauslecken 
vom inneren der Kammer 11 rund urn die AuBenflache der Welle 50 
zu verhindern. Duroh daa Glied 20 erstrecken sioh oberhalb 
der Diohtungen 50 Ablauflocher 51, um jeglichem Medium, daa 


rung 


7.U koninen. Ein nioht uLir£- cei iter Llotor ^^i 
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elnes Gurtea 52 Mit einer aa der ^Felle 30 befestigten Bi^men- 
seheibe 53 verbunden, um die Drehung der Felle zu bewlrfceo. ■ 
Der Motor kann auch duroh andeie Ausf fihrungsformen von mecha^ 
niachen Antriebsanqrdnungen. z.B. Getriebexader, init der T-felle 
verbunden seln, • 

¥enn die Betriebabedingungen derart Bind, dafl dies 
vom Btandipunkt der mechanischen Ausbildung zweckmafilg erscheint 
kann sioh die Welle durch das der Bohrleitung 12 benaohbarte 
ISnde des Gefafies 10 'erstrecken, um sine auaatzliohe Lagerung 
far die Welle und ihren zugeordneten Zylinder 24. zu achaffen. 
In dieae^ Pane werden an diesen, Ende dea GefaBea geelgnete 
Mchtungen und Lager ^orgesehen. Bel elner derartigen . Anord- 
Bung braucht die Innenbohrimg 54 nicht notwendigerweise in 
dieaen 'fell der ^elle zu reichen, da eine aolche Verlangerung . 
der Welle gegebenenfalla nur irorgeaehen wird, um der y/elle eine 
zusatzliohe mechanische Abatutzung zu geben. _ Eine derartige 
Anordnung, wie aie gerade bescbrieben worden ist, schafft 
nur eine Lagerung der 7/elle 30 an beiden iinden und beeinfluBt 
in keiner y/eise die grundlegenden ffesichtspunkte de. Betriebes 
der Vorrichtujag gemaS der Erfindung. 

\yenngleich die Vorricbtung in aenkrechter 3tellung 
dargestellt isc, kann aie-auch in horizontaler Lage Oder selbst 
in u^igekehrter b'tellung als der dargesteliten betrieben .verden. 


ui)n Cylinder 24 :^vi±,,ohen .j^m 
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glieaarn 51 und 52 erstreckt. fortlaE-t und das Sndslied 52 
geschlossen auabildet. In einer derartig abgewandelten Aus- 
fimruaagsf orra wird der Zylinder 24 eiBfacli mit sed^em Oberende 
an den. Unterende der Welle 50 ..efestigt. Median und geschiedene 
peststoffe-fliefien dann in der vorstehend beschriebenen Art 
in den Zylinder und warden aus dam Zy lander am Cberende des 
ZyllBd^rs entfernt, wo sie in die Bobrung 34 flieJBen. Lb vn.rda 
jedocb gefunden, dafl die Betriebswirks.o.r^eit bei einer derartig 
ausgebildeten Torriclitung etwas verringert wird. 

Die Anzalil und ffroBe der. Offnungen 35 in der Welle 50 
sind nicht kritisch. Die Offnungen mussen nur groB genug sein, 
sowohl hinsichtlich An.alil ala auch (Jrofie, rm die Mange dea 
Medienflusses in den Zylinder auf^unehmen, und einen hinrei- 
obenden Purchmeaser aufweiaen, urn eine Entfernung der groBten 
in den Zylinder flieBenden ^L-eilcben aus dem Zylinder durch 
die Leitung 54 zu gestatten. 

Es wurde gefundan, daB die Yorrichtung wader beztig- 
lich der Grose noch der Anzahl der Locber oder Offnungen 25 
in dem Zylinder 24 besonders empfindlich ist. Die einzige 
kritiscbe Porderung fiir dieae L5cher oder Offnungen besteht 
darin, daS ihra Seaamtflacba auaraicht, um das MaximalToluman 
an liaterial, das wabrend dea Betriebes durch den Zylinder 
llieBen soil, zu handhaben. und daB jede einzelna Offnung 


zu verhindern. L'm dieser K-orderung su genugen. jeut- ou: 
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Offnuiagcn vorzugsweise eine PlUchengrofle, die das llehrfaohe 
der Querschnittsflfiche der groflten 'feilchen betragt, welche 
in die Kanuner flieBen sollen, urn so zu verhindern, daJ3 mehrere 
leilchen zusammen eine Briicke uber die Offnung bilden und 
hierdurch die Offnung vAirksam verachliefien. Jede dieser (Jff- 
nungen kann raehrfach so groiS sein, wie die groBten 'i'eilchen 
- in dem beliandelten Material, da das in der Yorriohtung gemSC 
der Erfindung durchgefuhrte Scheidungsverfahren nicht in ir- 
gendeiner Weise von einer Filter- od.er Siebwirkung der dff- 
nungen in dem Zylinder abhangt. Wenn. die Offnungen klein genug 
gemacht wurden, urn eine Bruokenbildung durch irgendwelche der 
in der behandelten Mischung anwesenden Teilchen zu ermoglichen, 
wurde die Vorrichtung infolge Veratopfung duroh sblche Teil- 
chen betriebsunfahig werden. -Vorzugsweise maoht die Gesamt- 
flache der Offnungen etwa 5 bis etwa 50 iL der Gesamtflache 
des Zylinders 24, ausschlieBlioh der Endteile des Zylindera, 
aus. Jedoch ist das Verhaltnis der effnungsflache zu der 
gesamten Zylihderflaohe nicbt genau auf dieaen Bereioh be- 
aohtankt, da die Erfahrung gezeigt hat, daB die Vorrichtung 
tiber nooh einen breiteren Bereioh betriebsfahig iat, wenn- 
gleioh die Betriebswirksamteit bei VerhSltnissen oberhalb 
und unterhalb dieses Bereiohes wahraoheinlioh etwas beeln- 
trachtigt wird. 

Die Dffnungen oder LtJoher in dem Zylinder ?A Rdnd ' 

■ • ' -nt v.nr.a 

.;..«: rkoni, .■ ci: , .enfui fu wit Falle uer 
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LoGlifjroDe und der- Geaamtlochflaohe, eine derartige Anordnung. 
fUr die Betriebafahigkeit der Vorrichtimg nioht wesentlioh ist. 
Die C±'fnungen Bind als runde Looher dargestellt , jedoch 
koxinen auoh andere Pormen Anwendung find en • Beiapielsweise 
konnen die Offnungen von Langsschlitzen gebildet werden. 
In Fallen, in denen die Yorriclitung filr die Behandlung'eines 
G-asgeioisohes oder fiir die i'rennung Ton Uranisotopen benutst 
werden soil, kann der Zylinder 24 ous einem durohlassigen 
Mat ei^al . gebildet s6in, z.B. aua gesintertem Metall. 

Veraohiedene Auafiihrunt^sbeispiele von Vorriobtiingen, 
die gemali der Erfindung au3^ebildet und geprlift wurden, aind 
am beaten geeignet, urn das Peblen einea kritiachen ijinflusaea 
der GroOe und der AnzaJil der benutzten Offnungen oder Looher 
zu veranaohaulichen. In jedem dieser Beiapiele betrug die 
Grof3e oder Placlie einer jeden Offnung daa Mehrfache der 
maximalen yuerachnittaflache der grbfiten Teilchen in dem be- 
handelten Medium. Erfolgreiche Trennun^en wurden durchgef Uhrt, 
wenn die Burohmeaser der Offnungen oder Looher im Bereioh von 
etwa 3|2 mm (1/8 inch) bia herunter zu etwa 0,40 mm (1/64 inoh) 
lag en. Eb wurden nur geringe Unteraohiede der Trennwirkaamkeit 
f eatgeatellt , v/enn bei Yerwendung von Lochern nit etwa 1,59 mm 
(1/16 liioh) die Zahl der Lbcher im Bereioh zwisohen einem Ge- 
ringatwert von etwa 124/dm (O per aquare inch) und einer 
oberen Grenze von etwa 1240/dm^ (80 per square inoh) lafr. Bel 
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von 58,1 mm (1-1/2 ir.ches), was eine '.virksai/ie PlLiche vcn 
etwa 168 cm^ (26 square inclaes) ergibt. Es wurde keihe nen- 
iienswerte iinderung der 3etriebswirlcaomkeit f eatgeatellt, wenn 
der Zylinder. mit 200 --erforationen versehen war, izs: Versleich 
su elnem Zylinder der gleichen Abmesaungen mit einer Ge^j^int- 
aata von 1580 I'erf oraticnen. .Js. wurde Jedoch gefunden, daJ3 
bei einer b'teigerur.£i der Geaaxalzahl an f^eri'orationen in dem 
zylinder auf 3300 die Srenuleistung der Yorrichtung von 96 
auf etwa 86 ^ abfiel.- Jei einen besonderen, lur die Tieharidlung 
von Bolipaedium ausgebildeten Muster der 7ori^ichtung in tech- 
nischer (JroBe v/urde ein aebr v/irksamer Betrieb mit einem 
Zylinder erzielt, der locJier luit einem Durohmesser von etwa 
15,9- m (5/8 inch) hafcce. i/eitere Beispiele ffir die yirkung 
der Anzahl an Perforationen auf die Trennleistung eines Labo- 
ratoriumprUl-modelles sind in den in Pig. 4 dargea tellten Xurven 
gezeigt. Aus der Pig. 4 iat ersichtlicb, ..daJ3 die Vorrichtung 
bei einem Wirkungsgrad bis herauX zu etwa 98 arbeitete, 
obwohl die .Uizahl der Locher je dia^ von 101 bis 955 (6,53 bis. 
61,6 per square inch) gelindert wurde, der \7irkungagrad naim 
nur auf etv/a 8b ab, wenn die Anzahl der locher auf 2010/dm2 
(130 per square inch) erhbht wurde. Me Pig. 4 veransci.aulicht 
auch in graphiscber V/eise den L'influfl auf den "./irKungagrad 
der I'eilehenschoidung, der durch die Drehgeaohwindigkeit 
des Zylindere, die ViskoRit-t ri^c, r,,P-fi.w, . , . - 
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Aus den voruteiienden /.uafiilirungen ist somit zu ersehen, 
dab die Hauptgesiolitspunkte bezilglioh des Zylinders 24 darin 
besteJien, daS eine Baurorm vorgesehen wird, die zur Herbei- 
fUhrung der gewUneohten Zentrifugalwirkung in Lrelmng versetz-fc 
werden iann und die erforderliohe im weaentlichen Ejylindrische 
Begrenaung bildet, und daB dieser Baukbrper Lcicher oder Off- 

„»-i._4.-uin * .»«1«>Vt>^ rf-noO rronnrr a-inrJ 111" sIT* t}'3-?I*"T3*'l0kUDf; 

nUngSiX -OJU »>*»«»J. w I najtwww Ci-'"*' 0'"-'"*-t' — - 

duroh cliB grtJBten PestB-toffteilchen in dem behandelten Medium 

zu verhlndern* ' 

Der Betrieb der Yorriohtung wird nachatehend voia 
atandpunk-t der Anwendung auf die Behandlung eines Bohrmediums, 
daa beim Bohren einer Olbohrung benutzt wird, erortert. Ein 
aerartlges Bohniiedium kann veraohiedene Beatandteile umfaaaen, 
einaohliefllioh Waaaer ala I'ragermedium und Baryt als Desohwe- 
rungsmaterial. Weiui daa Bohrmedlum durch das Bohrloch umge- 
wiilz-t wird, ninuat ee veraohiedene durch den BohreimeiBel ab- 
getragene Brdmaterialien auf und trtigt dieae Llaterialien zur 
Oberflaobe, Da ein derartiges Bohrmedium im allcemeinen teuer 
ist, let ea wUnaohenswert, daa Medium zu behandeln und aoviel 
wie moglioh davon zur Wiederverwendung in dem Bohrloch zu behal- 
ten. Die Von dem Bohrmeiflel abgetragenen I'eilchen oder Bohr- 
apane reiohen von ziemlioh groBen festen oder zuBammenhangendan 
^laterialfltUtik»n bia zu .kleinen Teilohen, z.B. Tonen veraohie- 
dnner Arten. Dies© Tone koniien Teilohen/j;rbBen von weniger' als 

.euaintmeng* dan LO-r -ie .;cj-'iworuri.:-CEiiii.-jrl;.i . ' en -arylu 
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eine 'i^eilchengrblBe von melir als 1 Hikron haben, Es ist wlin- 
sclienwert, die Tonteilchen aus dem Bohrmedium zu entfernen", 
v/alirend gleichzeitig angestrebt v/ird', wegen seiner betracht- 
lichen Kosten so viel wie moglich von dem Barvt zuruchzu- 
behalten. Das gevviinsclite Endergebnis eines Yerfahrens zur 
Behandlung eines Bolirmediums besteht daher in einer Zuriick- 
lialtung der Baryt-Beschwerimgsmaterialien und einer Entfernung 
einer grdlStmoglichen Menge der Vonteilchen, 

Wenn das Bolirmedium nach dem I'luB durch das Bohrloxjh 
an der Oberflache ankommt, wird es einem herkommlichen Sieb- 
vorgang unterworfen, urn die groSeren Teilchen der Bohrspane 
zu entfernen. i^acJa dem Aussieben wird das Bohrraedium durch 
die Eohrleitung 12 in die Vorricbtung gemai3 der Srfindung 
eingefuhrtc Wenn die Kamrner 11 mit dem Bohrinedium geflillt ist, 
wird der durohlochte Zylinder 24 in Drehung versetzt. Der 
durchlochte Zylinder wird bei einer vorherbestiraraten Geschwin- 
digkeit gedreht und der PluB des Ausflusses aus der Kamraer 11 
durch die Bohining 34 in der Welle 30 wird mittels des Ventiles 
42 auf das gewiinschte Mafl eingestellt, Der Unt erfluB-Anteil 
des Mediums wird aus der Kammer 11 durch die F.ohrleitung- 1 4 
abflieBen gelassen. Wenn sich der durchlochte Zylinder dreht, 
erteilt er dem Teil des Bohrmediums, der der aufleren Ober- 
flache der Zylinderwand benaohbart ist, Zentrifugalkraft . 

.1. in a er ubeij aux uxu in dem Bohrmeaium tiuspenuierten reilchcn 
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entgegengerichtete Kadialkriifte aus. Die ".entrifugalwirkung 
iot bestrebt, die 'I'eilchen von der Oberflache des rotierenden 
durchloohten Cylinders weg nach auBen zu treiben. wahrend 
der naoh innen gerichtete Medienfluli durch die Lbcher 25 be- 
3trebt iat, die 'Jeilchen durch den durchloohten Zylinder 
nach innen in liiciit.mg auf desaen llitte zu treiben. D^e re- 

T.o^-iciVT.^ft. die auf .iene -iiJeilchen oberhalb einer 

O U-L U O-CX v^iA'Lj w jj.w»v--^.^ 9 

vorherbeatimmten (Jro.3e und Dichte wirkt, iat von der AuBen- 
oberflache des ,Zylinder3 weg gerichtet, urid demgemuB bleiben 
diese Teilchen in der Kammer 11 und werden schlieBlich durch 
die Hoh-rleitung U ala i'eil dea Unterfluaaea aus der Ka-amer 
entfernt. Die Hauptmenge der in deiu Medium 'suspendierten 
Tonteilchen flieiit infolge der kleinen aroBe und der geringen 
Dichte dieser Teilchen mit dem Medium durch die Lbcher 25 
in den Zylinder 24 und wird ala Teil des Auaflusaes aua der 
Vorrichtung entfernt. V/enngleich ein geringer Anteil jener 
Beschwerungastoffe, die ira SroBenbereich der -^ont eilchen' liegen, 
mit den suapendierten Tonen aua der Vorrichtung abflieflen wird. 
wurde gefunden. dali mit der Vorrichtung './irkungagrade von 
Uber etwa 95 5« erzielt werden konnen; dies bedeutet, daB 
95 i, Oder mehr der Baryt-Beaohwerungamaterialien wirkaam in 
dem Bohrmedium zuruckgehalten und mit dem UnterfluS durch 
die Rohrleitung 14 aus der Vorriohtung herauagefuhrt werden 
kdnnen. 
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11 durch den durchlochten Zylinder 24 entleriit v/ird. DemgemaJS 
v/ird die Viskositat des Unterflufl-jintells des Bohrmediums 
erhoht. Urn zu vermeiden, daiJ a as den curiiokgehaltenen Baryt 
enthaltende Medium eine zu holie ViakositLt bekquirat, kann in 
das BoJirmediuQ vor dessen iCinxuhrung in die Vorriciitung 
Vasser eingemischt werden. Eine './asaermenge, die der Menge 
des Ausflusses gleicli ist, v/elche mit den TonteilohGn duroh 
die Leitung ab^esogen wird, luhrt zu ^uten Lrgebnissen. 
iis ist ersichtlich, daS anstelle einer Zu^abe von V/asser vor 
der iJinfuhrung des Bohrciediums in die Torrichtung, auch die 
Viskositat des Unterflusses verringert . werden kann, indem 
man nach der Zuflilirung des Bohrmediuns 'wasscr zugibt. 

V/enngleich der liauptzvveok des Veriahrens und der 
Yorriciitung '^^\^kx\l der Erfindung die i'rennung von 'ieilchen ist, 
kann die Vorrichtung, v/ie ohne weiteres ersiohtlich ist, 
auch liir den Zweok einer ViskositMtsverringerung Inv/endimg 
finden, v/obei die Medien, die zv/ecks /erringerimg der Visko- 
sitcdt entfernt werden, in der vorsteiiend beschriebenen ;7eise ■ 
die Vorriciitung durch die Leitung 34 als Ausfluli verlassen. 
Es ist fur den yachkundigen zu ersehen, daf3 verscliiedene 
vercLnderliche Saictoren, sowohl hinsichtlich baulicher Aus- 
fiihrung als audi Betrieb der Vorrichtung, das r.I.nterialvoluiaen, 
das in der Vorrichtung behandelt werden kann, und auch daa 
mit der Vorrichtung durchfuhrbare Teilchenscheideverfahren 
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ijie bauliche Auei'iuinmc, iraendeiner besondereii 
:jre:mvorrichtuiig jieraiiD d-. r ..rf iiiduiig muiJ of iensiciitlicli 
auf I'aktoren ..e^rimdet aeiJi, welche die Susanr-iensetzung rlea 
su beiiandolnde;i L::,terials, die aevninsohteii iJnderv?etaisse 
dea Scl-eideveriaiirens und die gewiinsohten Betrie-bsbedingungen 
der beaondereii Yorrichtuiig einschlie ien . Das nachstehende 
Seiopiel veranechauliclit die Arbeitaweise, nach der bei der 
baulichen Auslegung einer 'Jrexinvorrichtung zur Behandlung . 
einee besonderen Bo}iri.aediums fur den Zvveck der Erzieluxig 
eines gewlnschteii Gradus der 'xeilclienecheidung vorgegangen 
wird . 

Inbezug auf darj au beliandelndG Moliri;iediun und die 
gawuudclite jeilchensclieidung, dl-^ Jurcht^efiihrt werden soil, 
werden die nachstehend ange^ebenen Anualxinen xmd Bestim.iuigen 
£,enacht : 

1. Jle l/icJ;te dod .lioliruediujiis betragt 2,04 kg/1 

(17 poujide ^>er gnlKai) . 

• 2. Jie Zu£:aii".en!:etzuiij des aoi.rmed ; urns , bestimmt 
aurch .Uialyse oder berecLnet ,^uxgrund der llenntnis der zur 
Hexatellung verwendeten liaterialien, betragt: 

a. 6,4 VoluKienyrozent leichte Feststoffe (einschliefi- 
lich Tone, die wahrend des Bobrens eufgenoiamen 
wurden) ; 

. LI* ^ . V ' , , 

c. 64,1 Yoluiaenprozent './aQser. 
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Die Vorriciitung ooll die Barytteilchen derart 
abtreiinen, dafJ nur 5 ?5 von iimen in dem Ausflu/ietrom ersohei- 
nen. La imuer einige der Barytteilchen ±m ffrBflenbereioh der 
von dem Baryt zu sclieidenden tonteilchen llegen warden, ist 
eine vollstandige Ateoheidung der 'x'onteilchen ohne Entfernung 
eines geringen Anteils der Barytteilciien nicht praktisch. 
liline Analyse der Barytteilohen in dem Bohrmedium zeigt, dafl 
die leilohen, die iin GroHenbereioh bis herauf zu und ein- 
achliefilioh 1,4 Mikton liegen, 5 °3 der geeamten Baryte in dem 
Medium ausmachen. Die ffrof3e der restlichen Barytteilohen 
iibersteigt 1,4 Mkron. Jene Barytteilohen, deren &f6JJe weniger 
als 1,4 Uikron betragt, werden daher zusamraen mif den abge- 
trennten Tonen in dem Auefluflstrom ersoheinen. 

4. Die gewiinschte Alitrennung der unerwunaohten Ton- 
teilohen in den 5 der Barytteilohen erfolgt mit einem Aus- 
I'luBstrom von etwra 57,85 1/min (10 gallons per Minute). Dies 
liegt im Bereich des Bohrmediumvolumens, das normalerweise 
bei dem Durchsohnittsbetrieb der Bohrung eines Bohrloches 
behandelt werden muG, 

5. Die Viskositat dee AuBflui3atromeB , der zur Ilaupt- 
sache leiohte Peststoffe einaohliefilich der Tonteilphen, die 
5 ^ Baryt und Wasaer umfaBt, betragt naoh Voraueberechnung 

10 Centipoisen. Die Viskocitat des zu behandelnden Bohrmediuma, 
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6. Der leichte Pestatol-fanteil des Bohrmediuma, . 
der die llauptmenge der miJtgenominepen Tonteilchen enthalt, 
welohe in i-orm dea AuafluBatroiaeB aua der Vorriohtung ab- 
flieQen, bildet einen Teil dea AusfluISatromes, da diese 
-x'eilohen duroh die Zeiitrifugalwirkung dea rotierenden Zylin- 
dera nioht zurUokgeatoSen werden. Die Zusammenaetzun^en 
aowohl dea AuaflufJatromes ala auoh duu Unterfl-ai33troffle3, 
wobei der lebztere jener atrom iat, dor die 95 dea zur 
Wiederverwendung isurllckgehaltenen Baryta tragt, aind wie 
folgti 

a. Auaflufl 

O,0t340 Teile leiohte Peatatoffe 
0,6410 Teile Waaaer 
0.or :50 Teile Baryt 
0,7308 (Sumine) 

b, UiiterfluQ 

0,2612 Teile Baryt. 
Bine vollatandige I'renniuig der Bestandteile dea 
voratehend angegebenen Bohrmediuma v/Urde dazu fUhren, dafl 
daa geaamte Waaaer duroh den Zylinder 24 tritt und aua der 
Xprriohtung ala AuafluU abfliefit und dafl demzufolge dex 
95 ?t - Anteil der Baryte, der zurUokgehalten werden aoLl, 
ala eine feate Maaae in der Kammer 11 zurilokbleiben wUrde. 


u t tjri.ui.,>, ...uo.. -^i-,. ..lao., - - 

Mittel zur VerfUgung atehen wUrden, ala eine naohgeaohloaewe 
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Arbeitsstufe mit Medienausspiilung der K.sunmer. Aus dieseci 
Grund wird zusatalichea l/aeser oder zuaUtaliches Bohrnediun 
in die Kamuer fiber jene llenge hinaua eingefiUirt , die vor- 
stehend als die cevriinsohte Menge bestimmt worden ist, welche 
ala AuafluD zur HerbeifUhriuig der erforderlicheu I'rennung 
abi-lier.en 30II. Dieaes susatzliche Waaaer oder Bohrraedium 
vvirkt n-ax ala rrager lUr die ixi der Kanuner 11 zurtickgehaltenen 
Baryte, urn dereii jintfernung aua der Kaminer durch die Rohr- 
leitung 14 3U geatatten. Die baullche Auabilduiig und der 
Betrieb der Jorricntung beruhen auf den Eigenachaften und 
der Menge dea Auafluaatromea und ea iat daher nicht notwendig, 
dieaea zuaat.aliche Waaaer odor Bohrmedium in die Berecimungen 
einzubeziehen. 

V/enn die Menge des ala AusfluJ3 abf lieiJenden Mediuma 
37,85 1/min (10 Gallons per minute) betragt und die gewiinaohte 
Unterteilung dea Bohrmediuma den Angaben in deiu voratelienden 
Punkt 6 entsprioht, betragt die Menge an Bohrmedium, die 
tatauchlich in der Vorrichtung behandelt wird, 
37,85 _ 51,3 1/niin ( 10 

0,7308 ~ 0"tl3m = 13,55 gallona per minute) . 

Ea werden alao Wcilirend jeder Betriebaniinute der Vorrichtung 
95 des Baryta aua der Behandlung von 51,3 1 (13,55 gallons) 
Bohrmedium zurliekgelialten. 

Die Bezieiiung der veraohiedenen Konatruktiono parameter 
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Q = 


T h^L u ^ A? „d»l-, (1) 


liierin bedeuten: 

Q = jsUieldrate deu iusi'luBulroiiies, 

R = ItiidiUB des durohlochten Zylinders 24, 

L -'Lange des duroJilochten I'eilet^ de3 Zylinders 24, 

. . , , .-^4. ,1^., ^„-rr.hT oohten 7,ylinderB 24 
03 » Winiceif.eaoiiw I Jiuxii-vcj-u y^^^ « 

in Hadiant je Sekundcj, 
AP= Dichte^untereohied awiechen deia Baryt und dem 
AuBfluDstrom, 

d» = Haximalgrblie der abuutrennenden -eilclien, d.h. die 
i.;aximalgrUfle der 'feilchen, die mit dem AusfluS ab- 
I'liejJen eollen, und 
ylc= Yiskositiit dea AusfluSstromes. 

Die Werte der vorsteliendcn KonstruictionsgrliBen, 
bezogen auf die angenomiaenen BedinGun,:'en dos behandelten 
Bohrmediuma und das gewunsclite ISnder^ebnis . uind wie folgts 
Q = 37,b^J 1/rain (10 gallons/minute) = b33 cmVBec 
= 4,3 (Lichte von Baryt) - 1,2 (toechnete Dichte des 
AuofluflBtromeB) = 3,1 g/om 

iU = .10 Centipoioen = 0,1 Poisen 

-4 

a* = 1»4 Mikron «= 1,4 x 10 cm 
S8t2t man. die voratehenden Werte in die Gleichung 1 ein und 
.opt ^iepo ffir die Grunpe E^L*^, 30 ergibt sich 


liine urehgeBcliwindigkoit i'ur deii durciiloohten 
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Zylinder 24 wird willlriirlich gewahlt. Setzf man die DrehzaJil 
mlt 3^00 ETM an, so' ist die liotationa- oder finkelgeBOhwindig- 
keit des Zyliiiders in Eadiant je Sekunde wie folgt bestimmt: 

2 TT (EPM) ^ CO = 2 X 3,U X 3600 =376 Radiant/Sek. 
60 60 
Die Gruppe R L mufl daher folgenden Wert liabep* 


R^L = 2,9B X 10 ^ = 2,11 X lo"^ om^. 


(376)^ 


Setzt man I mit 91,5 cm (36 inohee) an, so ergibt sioh der 

Radius dee durchloohten Zylinders aura der folgenden Heohnungt 

= 2ai.x_l0l ,23^ ^^2 
• 91,5 

demgemafl ist R = 15,2 om (5,98 inohes). 

In ttbereinstinunung mit den vqrstehenden Berechntm- 
gen bestehen also fur sine erfindungsgemaB auegebildete Trenn- 
vorriohtung zur purchftlhrung des gewUnschten Teiloheneoheide- 
verfahrens mit einem Bohrmedlum der vorateljend angegebenen 
ZUBammensetzuiig die folgenden Voreohriften oder Spezifikationenj 

1. Etinge dee Zylinders = 91,5 om (36 inohes) 

2. Durohmeeeer des Zylindtra = 30,4 om"(11,96 inohes) 

3. Drehzahl des Zylinders = 3600 Sm 

4. Eeistung . » 51,3 1/min (13,55 gallone/ 

min) einea Bohrraedlums ron 
2,04 kg/1 (17. lbs/gallon) 

mit 95 t>rnp;pn+i f^pr p''oV-r 

■ -Xi'^1lijiitiLfn,ih.vi.i'axi('-,i>ii oinj 
beide AUBfuhrungBformen der in der Zelohnung erlUuterten ' 
Vorrichtung anwendbar. Die Wahl der zu verwendenden Ausfilhrunge- 
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form, dju ob die VorrichtuBg die PlUgel 33, welohe den 
ringfbrmicen Raum in dem Zylinder 24 in raindestens awei oder 
mehrere Abteile unterteilen, aufweisen soil Oder riicht, 
riohtet sioh naoh dem Druok in der Kammer 11, der naoh LlaB- 
gube der zur VerfUgung stehenden Materialien und Druckdioh- 
tungen zugelaeoen v/erden konn* V/enngleich beide Auaf iihrunga- 
I'ormen der Yorriohtung in gleicher Weise zar Herbeif iUirung 
einer Teiloheneoheidung mit einom lichen Wiricuncsgrad brauoh- 
bar alnd, wurde festgeatellt, dafl die in den Piguren 1 und 2 
erlauterte Auaf Uhrungsf orm liber einen breiten Mengenduroh- 
aatzbereioh ohne weoentliohe Beeinf luaaung^ dea liediendruoks 
in der yorriohtung betrieben werden kann. Mit anderen Worten 
wird alBo die Ausf Ulirungsf orm, bei der die Trennfliigel in 
d«m rotierenden Zylinder Anwendung find en, duroh Gteigerung 
des Durohflusaes duroh die Vorriolitung nicht nennenewert 
beeinfluBt, aoweit dies den Druok angeht, Andererseits wird 
die AusXiihrungsforra, in der die Trennflilgel nicht vorhanden 
alnd, wesentlioh beeinfluQt, wenn der PluJS duroh die Vor- 
riohtung geateigert wird. Diea iat in der xiaohstehenden 
Tabelle veranaobaulioht t 

Oehausedruok Qehtiuaedruok 
qotor mit Plligeln Rotor ohne yiUgel 

kg/omf (pai) feg/oni^ {ysl) 


! U ,0 


i,at> .40, .^-,v. .10. 
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V/eiter wurde gefunden, daii mit der Druokzunahme, die aich 
aus den susatziichen piuIS duroh die in Pigur 3 dargestellte 
Vorriohtimg erglbt, audi zusatzllohe Kraft (horsepower) zum 
Betrieb der Vorrioiitung erforderlioh ist. Wiihrend diese 
UntersQhiede bei niedrisen Durohsatzhcihen nicht wesentlich 
aind, ist es ei aioii Llicherweiae bei eTf lndunf-jif^einRSi auagebil- 
deten yorricl.tujicen zur Behandlun^ groi.ier iuediennengen zweck- 
maJJig, den Innendrueic bei einer geringen HiJhe zu halten, und 
demgemiilj iat .die in den Piguren 1 und 2 dargestellte Aus- 
fuhrungsform vor.-^uzleiien, d.li..die Auijf iilirun-iaf orm mit den 
Trennflugeln in deia rotierenden Zylinder. 

Uenngleich daa Verfahren und die Vorriohtung gemim 
der JSrfindung in erater Linie bezUglich llirer Anwendung auf 
die I'rennung von einer Pliiaaigkeit und^wei verschiedenen 
Peatstoffen, d.h. einer Pluasigkeit, die init Peststoffen 
unterschiedliolier J)ichten und GroiSen gejuisci.t iat, erortert 
wurden, iat eraichtlich, daii viele andere mterialien in 
dieaer Tfeise behandelt werden konnen. Vie beroits dargelogt, 
konnen Gaae verschiedener Dlohten gemnii den iVlolekiilargewiohten 
und isotope, z.B. Uraji-235 und Uran-230, geuaj den Atom- 
gewichten getrennt warden. Auoh konnen Trennungen mit einer 
PlUeaigkeit und einem einzigen Peatstoff , zwei unmiaohbaren 
Pluaaifckelten veraohiedoner Blrbtpr 'jn'i n'^-r- ^ -f-' 


-;o;:. i-'etjcucoli bowirK!, weroeii. DeiuxJleioweiEe 
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konnen aehr wirkeame vrennun^'en von Washer unci Ol, die 
emulgiert wordan Bind, durchgef iUart warden, ^r, ist daher 
.u beaohten, dafi der Ausdruck "l-ledium" .owohl filr den flua- 
Bigen alo auch fur den caaiormigen Zuatand gilt. Weiter iat 
zu beaohten, dafl der Auodruck "I'eilchen" , wie er hlerin 

,..MH. nnr fiir die behpndelten festen Material- 

anteile .utrifft, aondexn auch fur G.smolekille. Isotope und 
die pluBsigkeitBtrbpfen in der diskontinuierlichen Phase 
einer Emuleion von zwei unmiaohbaren Pliissickeiten gilt. 
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P a t e n t a n s i> r u c h 


TerfaJiren zur iselektiven acheidung von ieilcjien 
in eineia gasf ormiijen oder flussigen liedium, das eii^e hoiiti- 
miierliche gasforaiife oder flussi£e tLaee umfaGt, in der 
'Jeilchen Trerschiedener Dichten iind/oder ffroflen suspendiert 
sind, dadurcii geiiemizeichnet , daf? man das Hediuia in-eine 
druckdichte Kammer einfuhrt, einen Tell dieses Mediums langs 
eines im wesentlichen zylindrischen Begrenzungskorpers , der 
sich in einem AlJstand einwiir.ts von den InnenwLinden der 
Kammer befindet, einer Zentrifugalicraft unterwirft., den 
Truck innerhalb des Begrenzungskorpers auf einen Wert unter- 
halb des in der Kammer rund urn den Begrenzungsk(5rper herr- 
schenden Dructs verringert, einen "ersten Anteil des Mediums 
auB dem Innenraum des BegrenzungskSrpers abzieh-t und hierdurch 
eine Bewegung von Teilche^ durch den Begrenzungakorper be- 
wirkt, die infolge der Zentrifugalwirkung eine Badialge- 
Bchwindigkeit .haben, welche kleiner ale die ffeschwindigkeit 
des durch den Begren'zungskorper flieflenden Mediums iat, 
und den Teil des Mediums, der in der Kammer misserhnlb r7^n 


daB man ein Gemiech aus einer Pliiasigkeit und Teilchen ver- 
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BChledener Dichten xmd GrbBen in die druckdiclite Kaumer 
einfiihrt, dae Geaiscii eineia Druckgefillle fiber den in der 
Kainmer angeordneten vrnd in einem Abstand von den Innemvanden 
der Kanmer befindlichen im weeentlichen zylindrischen Be- 
grenzungskSrper aussetzt, urn den PluB eines Teiles der 
I'liiaaigkeit und solcher I'eilchen, die eine vorherbestirmite 
Grofie und Dichte unterschreiten, durch den Begrenzimg3k(5rper 
zu bewirken, gleichzeitig mit der Anlegun^ des Bruckgeflillea 
fiber den zylindrischen Begrenzungskorper eine Zentrifugal- 
wirkung in einen 'j?eil des Gemischs liings des zylindrj achen 
Begrenzunsskbrpers herbeifmirt, un solchen Teilchen, die 
eine vorherbeatimmte GroBe und Dichte Liberschreiten, eine 
Radialgeachwindigkeit zu erteilen, welche groiler ist als die 
plieSgeschwindigkeit des eraten Anteils der Pliiesigkeii; durch 
den zylindrischen Begrenzuiii^skorper, den erst-enannten Anteil 
der pliissigkeit und die Teilchen unterhalb einer vorher- 
bestimmten GrbBe und Dichte aus dem Innenraua des Begren- 
zungskbrpera abzieht und aus dem Inneren der Kammer auseer- 
halb des Begrenzungskorpera den ausserhalb des Begrensungs- 
kbrpers verbleibenden Teil der Pliissigkeit einschliefilich 
der Teilohen, welche die vorherbestimmte Grofle und Dichte 
ubersohreiten, ableitet. 

3) verfahren nach Anapruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 


jylindriachen Begrenzungskorper.- bewirkt, indem man in der 
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Kanmier ein zylinderf ormigea Bauteil in Drehung halt, das mit 
Sffnungen versehen ist, welche hinreichend grower als die 
groflten Teilchen in dera Geciisch sind, um eine yberbrilckung * 
der Offnungen durch diese I'eilchen zu verhlndern,', den Plu8 
eines I'eiles des Gejaischs durch diese Offnungen herbeiffihrt , 
indem nan den jjruck innerhalb des zylindrischen Bauteils 
auf ein en Weri unterhalb des in der KaJL-^ier rund um den Bau- 
teil herrschenden Bracks verringert, aus deu Inneren des 
zylindrischen ."Bauteils den I'eii des aeini.schs abzieht, der 
solche- i'eilchen einschlieSt, die infolge der Zentrifugalwir- 
kung eine Badialgeschwindigkeit Iiaben, welche kleiner ist 
als die ffeschwindigkeit des in den zylindrischen Jauteil 
fliefienden Aiitei34 des Geiiischs, und aus den Innern der Kammer 
den restlichen 'ieil des (Jer-iischs abzieht, der i'eilchen ein- 
3chlie.Jt, die infpl-ie der Sentrifugalvvirkung eine ffeschvvin- 
digkeit habeii, v/elche die aeschr/indigkeit des in den zylin- 
drischen Bauteil flief>enden inteils des Geia.3chs iibersteigt. 

4) Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennseichnet , . 
dai3 man die Liinge, den Radius und die Dreh-esch'.dndigkeit 
des zylindrischen Bauteils gemaB der nachstehenden ffleichung 

,, _ TT R^Ito^APdy^ 
V - — 

9^ aufeinar.der abstimnt, 

wobei die Grofien in der Gleichung folgende Uedeutungen haben 


1 = L^uige des zylindrischen Bauteils, 
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to = ;a;i]-olGe:-c; vdiKli^iceit des zi'li-idriiBClien U-utcilM in 
Iladiant je Lekunde, 
Ax = Dioiiteuntersciiied r-wiachen den ieilchen, die iilt dein 
zuriiclcbleibeiiuen -Jeil <3u^g Geniscjs entfernt -.verden, 
und dfer IJichtc des aemitschanteils , der auG dem 
Innerii des ayliiidriscLen Bf-nteilH aL^eruO-cn ^./ird, 

OffnuiiGen flieCenden -i^eil 6es ieuischs enthalten aind, 
uaid 

yU- Viskosit l-fc des duroJi die Offnuncen flia:-!enden Teilea 
des Gemiacha. 

5) • Verfalireo iinch Aiispruch 1 sar selehtiven Jclieidung 
von I'eilchen, die ein aei..isch iDilden, in zwei Klassen, dadurch 
aekennzeicllnet, daQ man eine Sigenschaft atiswfUilt, die samt- 
lichen dieser 'i'eiluhen in unterschiedliclien Graden zu eigen ist, 
an siimtliche dieser x'eilchen eine -leiclie Kraft in einer Rich-, 
tuns anlegt, ivelche bestrebt ist, die i'eilchen in dieser Eich- 
tung zu bewegen, und in dem \/eg der i'eilchen einen Begrenzungs- 
kotper voreieht, dufcl: 'den 'iJeilchen, welche die ausgewahlte 
Eigensohaft in einem g^ringeren Grade als zu einem vorher- 
beBtimmten \/ert besitzen, hindurchgehen und von der Teilclien, 
welche die au8gewi^ihlte i;igeiischaft in einem gro^eren Grade 
als dem vorlierbcatimnten ^ert besitzen, zuriiclcgestoJ?en werden, 
^v, ir^np -pilnhen, die den groSeren Grad der ausge- 
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Idohtuii^^^ su dieser wirkt , unci an joiie i'eilcherj, die den ^e- 
rin/^eren Urad der (HU£3^ev/a2ilte2i Eigenschaft besitzen, eine 
rieringere als die erstgenaimte und In entge..,engesetzter liioh- 
tiuig su ^lii^f^er \;irkende' Kraft anlegt. 

6) Vorriolitung sur Durchfilhrmig des Verfaiirens gemfiS 
.ausijrucli 1, dadurcli gekeniiseiclmet , 6p.i^ eie in Korubiii.'^ition 
eine xes tst eliende >jinriGiitung nit einer darirj beliJidlioiien 
druckdicliten ICai-irner, eine an der fes tst eh end en Sinricl:tung 
befestigte Itolirleititng zur ilinfiOirung des GreHischs in die 
l.:B:i]mer, einen In der Kaiiiiier drelibar angeordneten liohlen svlindri- 
schen Korper, der mit einer Llehrzalil von Orfnungen verffeJien 
ist, die samtlich hinreichend griiSer als die grofiten i'eilchen 
in dem Gemiscli sind-, um eine JBriickenbildung der Teilchen uber 
die Offnungen zu verliindern, -lait dem zylindrisohen Kbrper 
in Arbeit sverbindung stehende Einricbtungen zur Halterung 
und Lrehung des .^ylindrisohen Korpers in" der Kamiaer, ein- 
schlieJ31icli einer Leitung zum Abzug eines Teiles des gasfor- 
migen oder fliissigen Semisohs aus dem -Innem des zj^-lindrischen 
Korpers, und eine an der f eststelienden Einrichtung befestigte 
Rohrleitung zum Abzug eines anderen Teiles. des Gemisolis aus 
dem Inn-ern der Kammer rund im den zylindrischen Korper uju- 
faJ3t. . 

7) Torriclitung nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch 

..■ri^^j^. - ■-. I'Luiauu.i ...jt, .r.'bij^ axe ,^e±ie lu cujn ayiindrj.i-c::en 
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Kori>er uber desoen voile Liinge reicht, die inhere Oberflache . 
des zylindrischen Korpera in einem Abstand von der auReren 
Oberflilche der Velle angeordnet ist, um einen ringforMgen 
Raum ^wischen der Welle and dem .ylindriechen iorper '.u schaffen. 
.aindestann .wei Zwi^chenw-mde in L^^sarichtung imierhalb des 
zylindriBchen i^orpers befestigt sind. die sich ^v/ischeri der 
■,/olle und d-.r inneren Oberflache des zylindrischen Kbrpers 
eratrecKen und den ringfCrrdgen icaun in L-.inde.tens zwei ge- 
trennte. vor..u^Bvvei.e ia wenentlichen ^leiche Auteile mrter- 
teilen, und die './elle init einer liehrzahl von Offnimgen ver- 
sehen iet, um einen konu.unizierenden llediendurchtritt z..vi3chen 
der Leitung in der Velle und jede.i der durch die ^^^.ischenwmde 
gebildeten Abtoile zu tiestatten. 

3) Vorrlohtung nach ;ms orach 6 oder 7, dadurch ge- 
hennaeichnet, da3 an der f eststehenden .iinrxchtung eine Kohr- 
leitung :.ur i;ntfemung eines UnterfluRanteils des gasforMlgen 
Oder fliiasigen Geuiachs aus der Kaaner befestigt ist, die 
drehbaro ielle u:it einem darin befindlichen Kedienflienkanal 
zur Bntlernung dea Ausf luBanteils diesea ga.^f cirnigen oder 
flilssigen Genischs versehen und an den in die Karxuer reichen- 
den Bauteil befestigt ist und der zylindriache ..orper aur 
Drehung durfidie MelU bei einer vorherbestinurten Geschwindigkeit 
ausgebildet ist, um eine selelctive ieilchenschcidung nach llaB- 


dadurch gekennzeichnet, daiJ die featstehenae ,.;.inr -.on Lun,; ... .n. 
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Eai;iiGer aur./eist, die laindcstens ein offenes Ende hat, ein 
dructdiciites Kopfstlick an der f est st eh end en Jiiiiirichtuns liber 
dem offe^en Ende cler K^uiuer "befestijit ist, Ln- ereinrichtungen 
in deia KopfstLick aii;^eordnet sind, die mit der: r^arin befind- 
lic}i8n kedienflielkarial -.usses tattete V/elle durch das Kopfstiick 
in die Kati-ner reiclit and von den Lagereinricl t ungen gefiihrt 
\7ird, und raediendiclite Abdiclitungen der ''/elle zugeordnet sind, 
urn einen jledienausflufi aus der Karmer rund mi die */elle zu 
verhindern. 

1G) Vorrichtung nach Aiispruch 9, dadurcl: ^ekennzeich- ■ 
net, dali di^- feststehende juinriciitung eine zuruindest an 
eineid ^nde pffene, mediendichte Kanaer aiifv/eist, Kolirleitiingen 
liiit der f eststelienden Linrichtiing verbimdcn sind, von dexien 
eine aur Dinfuhrung von zu bebandelndeii Uediur: in die Ka.niuer 
in I/aiie ihres einen Endes in die iCa: :.:er 'Xulirt und eine and ere 
in LTJrie ilires and or en Zndes angeschlossen ist, u;, den Unter- 
flu?>anteil des mediums nach der Veilchensckeidungsbehaiidlung 
in der Kaiiiner aus dieser Kauner zu entleriien, Dichtiuigsi.iittel 
z\yisciien deii IJopfntLLck und der f eatstehenden jiinricht im^ 
anj^eordnet sind, Lagereinrichtungen in dera kopfstiick zur 
drehbaren Piilirung der V/elle vorgesehen sind, Dicktungen in 
den Kopfstlick rund urn die Velle z^vischen den Lagereinrich- 
tungen imd der kaa..er angeordnet sind und die '/elle mit Ein- 
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11) . yorrichtuns nacn .u:.:..ruch 1C, .-3ndurc?i -.oV.en. . = oich- 
.et, daB die .inriohtun,;en .ux l^rOuna der :ell3 'oei olner 
vorherbesti^aten aeaohwindiglceit HU.exhalb der rostste.e.de. 

Jiiirioh-tung angeordnet sind. . 

12) Voinichtung nach eiiien der AuHi-r-cIie r, - 11, 

d.ourch fiekem..eiclmet, daD der Haaiu3, di3 L.uigo und di. 

, . .. ^../1-in.ir-i HcLen liorpers 
vorherbestiniiite (jescAWxiux^^vcx. - 

gemaQ der Gleichung 

o '5 . , 2 
• _ i^.-^-- 

.uein...ndor in Bo.iehmag stebe.. wobei dio (.roB.n in der 
Gleichuna folG'^nde Bedeutun^en liaben 

Q = Llui^, in Lleuge/Zeit, des Auaf luiP.anteils de. gas- 

fornigen oder flussigen Geinischs, 
H = Hadius dea zylindriBchen Kbrpers, 
L = Liinge des zylindrisclien Korpers, 
.fO= die .-eammte vorherbeetimmte Gesc-viindiglceit des 

sylindriaohen korpers in'Radiant je Sekunde, 
= Diohteuntersohied .wiaohen Seilchen dea gasrormi.^en 
Oder fluaaigen Gemisoha, die in den Unterflufianteil 
dea GemiBOha eingeaohloaaen aind, und der Dichte 
dea AusfluBanteils dea Gemischa, 
d* = ^mximalgroBe der i. den Auaf luBanteil dea Gemacha 
eingeachloaaenen 'Jeilohen und 
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